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WSTEP

®

EXTREME

Dziekujemy za zakup wielofunkcyjnej tadowarki Greenbox firmy GPX Extreme. Ladowarka ta zostata wyposazona
w wbudowany balanser ogniw, wysokowydajny mikroprocesor i specjalistyczne oprogramowanie. Dzigki tym
rozwigzaniom obstuguje ona wiele réznych typéw akumulatoréw, posiada wiele przydatnych funkgcji i trybdw pracy.
Prosimy o doktadne zapoznanie sie z instrukcjg obstugi, poniewaz zawiera ona wiele waznych informaciji
dotyczacych obstugi i uzytkowania urzgdzenia, a takze zasad bezpieczenstwa.

Dane techniczne
Napiecie pracy:

Moc wyjsciowa:
Prad fadowania:

Prad roztadowywania:
Natezenie pradu balansujgcego:

llo$¢ obstugiwanych ogniw NiCD/NiMH:

llo$¢ obstugiwanych cel Li-Po-Fe-loN:
Obstugiwane akumulatory Pb:

Waga netto:

Wymiary:

DC 11.0~18.0 V

AC 100-240V, 50-60Hz
Max. moc tadowania 50W
Max. moc roztadowywania 5W
0.1~5.0A

0.1~1.0A

300 mAh/cele

1~15 ogniw

1~6 cel

2~20V

580 g

133 x 87 x 33 mm



SPECJALNE WELASCIWOSCI

Zoptymalizowane oprogramowanie.

Cechg tadowarki Greenbox jest specjalna funkcja AUTO, ktéra pozwala na automatyczne dobieranie pradéw
podczas procesu tadowania lub procesu roztadowywania. Jest ona szczegdlnie przydatna w przypadku baterii
litowych, gdzie Zle dobrane parametry moga spowodowac¢ przetadowanie baterii lub doprowadzi¢ do wybuchu
z winy uzytkownika. Oprogramowanie moze automatycznie przerwa¢ proces tadowania i zasygnalizowa¢ to
sygnatem dzwiekowym. Wszystkie programy w tadowarce sg sterowane poprzez wzajemne powigzania tak aby
zapewni¢ maksymalne bezpieczenstwo. Wszystkie ustawienia moga by¢ modyfikowane i dowolnie konfigurowane
przez uzytkownika.

Wewnetrzny, niezalezny balanser ogniw litowych.
tadowarka Greenbox jest wyposazona w niezalezny balanser ogniw litowych, w zwigzku z czym nie wymaga
podigczania zewnetrznego balansera.

Balansowanie ogniw pakietu podczas roztadowywania.

Podczas procesu roztadowywania, tadowarka Greenbox moze monitorowaé i osobno balansowaé¢ kazdg z
cel pakietu. W przypadku nieprawidtowosci napiecia w ktérejkolwiek z cel tadowarka zasygnalizuje btad i
automatycznie przerwie proces roztadowywania.

Kompatybilnos¢ z pakietami litowymi.
tadowarka Greenbox jest kompatybilna z wieloma typami pakietéw litowych takimi jak Lilon (litowo-jonowe), LiPo
(litowo-polimerowe) oraz LiFe (litowo-zelazowe).

Tryby pracy FAST i STORAGE dla pakietow litowych.

Pakiety litowe mozna tadowac¢ na wiele sposobdéw. Poza podstawowym trybem tadowania Greenbox posiada tryb
szybki z ang. fast, ktéry redukuje czas tadowania pakietu. Drugim dodatkowym trybem jest tryb tadowania storage
polecany do dtugiego okresu przechowywania pakietu, poniewaz kontroluje on napiecie kornicowe.



Maksymalne bezpieczenstwo.
Mozliwos$¢ konfiguracji czuto$ci napieciowej delta-peak odpowiedzialnej za automatyczne odciecie dla pakietéw
niklowych w momencie petnego natadowania pakietu.

Limit maksymalnego pradu automatycznego tadowania.
Mozliwos$¢ ustalenia gérnego progu tadowania podczas fadowania pakietéw NiCd lub NiMH. Funkcja ta jest
przydatna dla pakietéw o niskiej opornosci i pojemnosci tadowanych w trybie AUTO.

Limit pojemnosci.
Pojemnosé tadowania jest zawsze obliczana jako iloczyn pragdu tadowania i czas tadowania. Jezeli pojemnos$¢
tadowania przekroczy ustalony prég to proces tadowania zostanie automatycznie przerwany.

Ograniczenie temperatury.

Temperatura pakietu podczas tadowania wzrasta z powodu reakcji chemicznych. Jezeli osiggnie ona ustalony
prog to proces tadowania zostanie automatycznie przerwany. Funkcja ta jest dostepna w momencie podtgczenia
opcjonalnego czujnika temperatury, ktory nie jest zawarty w zestawie.

Monitorowanie mocy wejsciowej.

Istnieje mozliwo$¢ monitorowania napiecia pakietu/akumulatora zasilajgcego tadowarke w celu zabezpieczenia
tego zrodta pradu statego przed nadmiernym roztadowaniem. Jezeli napigcie spadnie ponizej dolnego progu to
proces fadowania zostanie automatycznie przerwany.

Pamiec tadowarki.

tadowarka posiada wbudowang pamie¢ do max. 5 pakietow. Mozliwe jest skonfigurowanie parametréw tadowania
jak i roztadowywania. Uzytkownicy mogg wprowadzi¢ dane w dowolnej chwili by p6zniej wybra¢ i zatadowac
bezposrednio z pamieci fadowarki przed rozpoczeciem procesu tadowania lub roztadowywania.

Cykliczne tadowanie/roztadowywanie.
tadowarka wykonuje od 1 do 5 kolejnych cykli tadowania-roztadowania lub roztadowania-tadowania w celu
stymulowania pakietu oraz wyréwnania jego napie¢ i w efekcie przywrdcenia pierwotnych wtasciwosci.



Analiza procesoéw przy pomocy komputera PC i portu USB.
tadowarka Greenbox umozliwia analize charakterystyki pakietdw poprzez port USB komputera PC.
Oprogramowanie pokazuje wykresy napigcia prgdu, pojemnosci i temperatury, a takze napigcia poszczegdinych

cel w pakietach litowych. Funkcja ta jest dostepna ze specjalnym oprogramowaniem, ktére nie jest zawarte w
zestawie.

PRZEWOD ZASILANIA
LADOWARKI 11-18 V DC

GNIAZDO
(4MM , BANANOWE: ZENSKIE)

EKRAN LCD GNIAZDO PODEACZENIA-
INDYWIDUALNYCH CEL (BALANSERA)

DISPLAY

ULTIFUNCTIONAL BALANCE CHARGER

BATTTYPE  DEC INC ENTER

BAT TYPE/STOP DECIINC START/ENTER

WYBOR GLOWNEGO Pl WYBOR 'WZNOWIENIE LUB START OPERACJI
ZATRZYMANIA OPERACJI ZAMIANA WARTOSCI PARAMETRU




OSTRZEZENIA | UWAGI ODNOSNIE BEZPIECZENSTWA

Ponizsze ostrzezenia i uwagi sg bardzo wazne ze wzgledu na kwestie bezpieczenstwa i sprawnosci technicznej
urzadzenia. W przeciwnym wypadku tadowanie pakietu moze uszkodzi¢ tadowarke, pakiet lub spowodowaé
zwarcie instalacji lub pozar.
Nigdy nie zostawiaj tadowarki bez nadzoru w trakcie jej pracy. Jezeli zauwazysz niepozgdane dziatanie,
przerwij operacje i skorzystaj z instrukcji obstugi.
Trzymaj tadowarke z dala od kurzu, wilgoci, gorgca, deszczu, promieni stonecznych i wibracji. Nigdy nie pozwol
na upadek urzgdzenia.
tadowarka jest zasilana prgdem statym w zakresie 11V - 18V.
tadowarka i pakiet powinny by¢ potozone na powierzchni odpornej na wysokg temperature, niepalnej i
nieprzewodzgcej. Nigdy nie ktadz tadowarki na siedzeniu samochodu, dywanie lub podobnych powierzchniach.
Wszystkie materiaty tatwopalne trzymaj z dala od tadowarki.
Przed rozpoczeciem tadowania musisz koniecznie wybra¢ odpowiedni typ pakietu. Jezeli
program zostanie ustawiony nieprawidiowo, to pakiet i fadowarka mogg zosta¢ powaznie
uszkodzone. Mogg nawet doprowadzi¢ do pozaru Ilub eksplodowaé z powodu przetadowania.

NiCd/NiMh Napigcie: 1,2V / cele
Dostepny prad szybkiego tadowania: 1C-2C (w zalezno$ci od parametrow pakietu)
Napiecie wylgczenia roztadowania: 0,85V na cele dla NiCd, 1,0V na cele dla NiMh

Li-lon Napigcie: 3,6 V / cele
Maksymalne napigcie tadowania: 4,1 V / cele
Dostepny prad szybkiego tadowania: 1C lub mniej
Napiecie wylgczenia roztadowania: 2,5V na cele lub wyzsze



Li-Pol Napigcie: 3,7 V / cele
Maksymalne napigcie tadowania: 4,2V na cele
Dostepny prad szybkiego tadowania: 1C lub mniej
Napiecie wylgczenia roztadowania: 3,0V na cele lub wyzsze

Li-Fe Napigcie: 3,3 V / cele
Maksymalne napigcie tadowania: 3,6V na celg
Dostepny prad szybkiego tadowania: 4C lub mniej
Napiecie wylgczenia roztadowania: 2,0V na cele lub wyzsze

Pb Napigcie: 2,0 V / cele
Maksymalne napigcie tadowania: 2,46V na cele
Dostepny prad szybkiego tadowania: 0,4C lub mniej
Napiecie wytgczenia roztadowania: 1,75V na cele lub wyzsze

W celu unikniecia zwarcia przewodami, zawsze podtgczaj przewody tadowania najpierw do tadowarki, a potem
do pakietu. Przy roztgczaniu nalezy zachowaé odwrotng kolejnosc.
Nie podtaczaj jednoczesnie wiecej niz jednego pakietu do przewoddéw tadowarki.

Nigdy nie taduj lub roztadowuj nastepujacych pakietéw:
- pakietéw o réznych typach ogniw (w tym réznych producentéw),
- pakietéw w petni natadowanych lub tylko nieznacznie roztadowanych,
- pakietéw, ktére nie nadajg sie do ponownego tadowania (grozba eksplozji),
- pakietow sktadajgcych sie z réznych technik tadowania innych niz NiCd, NiMh, LiPo, LiFe, Lilon lub zelowe
(Pb, Lead acid),
- wadliwych lub uszkodzonych pakietow,
- pakietéw posiadajgcych wbudowany obwod fadowania lub obwéd zabezpieczajacy,



- pakietéw zainstalowanych w urzadzeniu lub pakietéw, ktére sg elektrycznie podigczone do innych urzadzen,
- pakietow, w ktorych producent wyraznie nie okreslit, ze mogg by¢ tadowane prgdem udostepnionymi przez
tadowarke podczas tadowania

Przed rozpoczeciem tadowania prosimy sprawdzi¢ ponizsze zalecenia:
Czy zostat wybrany odpowiedni program do tadowania tego typu pakietow?
Czy zostat wybrany odpowiedni prad tadowania lub roztadowywania?
Czy zostato sprawdzone napigcie pakietu? Niektore pakiety podigczone sg szeregowo. Sprawdz przed
podigczeniem czy wyjsciowe napiecie jest odpowiednie do tego ustawionego w fadowarce.
Czy zostaly sprawdzone wszystkie podtgczenia? Czy sg poprawne i bezpieczne?
Sprawdz czy nie ma niepewnych potgczen w obwodzie.

Nigdy nie podtgczaj do tadowania pakietu z niesprawnymi konektorami.

LADOWANIE

Podczas procesu tadowania do pakietu dostarczana jest okreslona ilo$¢ energii elektrycznej. Pojemnos$é
tadowania jest obliczona przez pomnozenie pragdu fadowania i czasu tadowania. Maksymalny dopuszczalny prad
tadowania zalezy od typu lub parametréw pakietu (informacje te mozna odczyta¢ z obudowy, opakowania lub
specyfikacji producenta). Mozliwe jest tadowanie wigkszymi prgdami niz standardowe jedynie w przypadku, gdy
na pakietach jest zaznaczone, ze sg one przeznaczone do szybkiego tadowania. Podtgcz pakiet do odpowiednich
gniazd w fadowarce: czerwony to dodatni (+), a czarny to ujemny (-). Z powodu réznicy pomiedzy opornosciag kabli
i konektoréw, tadowarka czesto moze nie odczyta¢ poprawnie opornosci fadowanych pakietéw. Do poprawnej
pracy tadowarki potrzebne sg przewody o wystarczajgco duzym przekroju ($rednicy). Na koncach przewodu
muszg znalez¢ sie ztgcza wysokiej jakosci (np. poztacane konektory bananowe i miedziane grubo plecione
przewody w ostonie silikonowej).



Zwré¢ uwage na pojemnos¢ i napiecie pakietu litowego. Moze on sktada¢ sie z ogniw potagczonych szeregowo lub
réwnolegle. Przy podtaczeniu réwnolegtym pojemnos$é pakietu jest wielokrotnoscia ilos¢ cel, natomiast napigcie
pozostaje takie same. Brak wyréwnania napigcia miedzy celami w takiej konfiguracji moze doprowadzi¢ do pozaru
lub eksplozji podczas tadowania. Zaleca sie szeregowe tgczenie cel w pakiecie.

ROZLADOWYWANIE

Celem roztadowywania pakietu jest wyczyszczenie zalegajgcego w pakiecie tadunku elektrycznego lub obnizenie
jego napiecia do okreslonego poziomu. Nalezy zachowa¢ taka samg ostrozno$c¢ jak w procesie tadowania. W
celu uniknigcia gtebokiego roztadowania pakietéw nalezy ustawi¢ prawidiowg warto$¢ docelowego napiecia
roztadowania. Pakiety litowe nie muszg by¢ roztadowane do minimum napieciowego, poniewaz prowadzi to do
gwattownej utraty pojemnosci pakietu. Prosimy zwraca¢ uwage na min. napiecie w pakietach litowych w celu
ochrony pakietu przed uszkodzeniem.

Niektore pakiety posiadajg tzw. efekt pamieci. Jezeli czesciowo roztadowany pakiet zaczniemy ponownie
tadowaé zanim zostanie catkowicie roztadowany, to zapamigta on taki stan i nastepnym razem uzyje tylko czesci
pojemnosci. Taki efekt wystepuje w pakietach NiCd i NiMH, przy czym NiCd posiada znacznie wigkszy efekt
pamieci niz NiMH.

Pakiety litowe preferujg czesciowe, a nie petne roztadowanie. Nalezy unika¢ okresowego petnego roztadowania.
Catkowicie nowy pakiet posiada jedynie czesciowg pojemno$¢, az do wykonania 10 lub wiecej cykli. Proces
cyklowania tadowania i roztadowywania prowadzi do zoptymalizowania pojemnosci pakietu.



DIAGRAM OPROGRAMOWANIA LADOWARKI
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Domyslnie, po podigczeniu po raz pierwszy do zrédia zasilania, tadowarka bedzie
pracowata w trybie standardowych ustawien. Na ekranie zostang wys$wietlone informacje
w podanej ponizej kolejnosci, a uzytkownik bedzie mégt zmienia¢ warto$¢ parametrow.

Jezeli chcesz zmieni¢ dany parametr w programie tadowarki, wcisnij przycisk START/
ENTER, az do momentu migotania wartosci. Nastepnie zmien parametr poprzez
wcisnigcie przyciskow INC lub DEC. Zmieniony parametr zostanie zapamietany po
wcisnigciu przycisku START/ENTER.

Ekran wys$wietla nominalne napiecie pakietu litowego. Do wyboru mamy trzy rodzaje
pakietéw litowych: LiFe (3.3V na cele), Lilon (3.6V na cele) i LiPo (3.7V na cele).
Informacje te sg niezwykle wazne, dlatego nalezy sprawdzi¢ czy zostat ustawiony
odpowiedni typ pakietu. Jezeli wybrany zostat nieprawidtowy typ pakietu, to podczas
tadowania moze doj$¢ do zapalenia lub eksplozji. Aby unikng¢ btednych ustawien
dokonanych przez uzytkownika, tadowarka Greenbox automatycznie wykrywa ilo$¢ cel
pakietéw litowych na poczatku procesu tadowania lub roztadowywania. Jednak pakiety,
ktére zostaly gteboko roztadowane moga byé nieprawidtowo rozpoznane. W celu
unikniecia tego btedu, mozna ustawic¢ czas, po ktérym procesor bedzie weryfikowat ilo$¢
cel. Zazwyczaj wystarczy 15 sekund do stwierdzenia prawidtowej liczby cel. Jednak czas
ten nalezy wydtuzy¢ w przypadku pakietéw o wyzszej pojemnosci. Prosze pamietaé, ze
proces tadowania lub roztadowywania moze zakonczy¢ sie przed ustawionym czasem,
jezeli ustawiono zbyt dtugi czas weryfikaciji liczby cel. Jezeli ponadto liczba cel zostata
niepoprawnie rozpoznana to moze to mie¢ fatalne skutki dla pakietu. W przypadku
normalnego roztadowania pakietu i poprawnie rozpoznanej liczby cel zalecane jest
uzycie warto$ci domysinej.



Ekrany NiCd i NiMH Sensivity D.Peak przentujg ustawienie czuto$ci wyzwalacza napigciowego tzw. Delta-Peak,
przy ktérym automatycznie nastepuje zakonczenie tadowania pakietéw NiMh i NiCd. Obowigzujgce wartosci
mieszczg sie w zakresie od 5mV do 20mV na cele. Ustawienie zbyt wysokiej wartosci tego parametru, moze
doprowadzi¢ do przetadowania pakietu. Natomiast jezeli jest ustawiona za niska warto$¢, to nastgpi przedwczesne
wylgczenie fadowania i niedotadowanie pakietu. Prosimy zapozna¢ sie z techniczng specyfikacjg pakietow.
Domyslinie nalezy ustawi¢ 12mV dla NiCd i 7mV dla NiMH.

Na lewym boku tadowarki znajduje sig 3-pinowy port uzywany zaréwno jako interfejs USB oraz jako port czujnika
temperatury. Jezeli na ekranie zostat wskazany czujnik temperatury, to mozna skorzysta¢ z podigczenia takiego
opcjonalnego urzadzenia do monitorowania temperatury pakietu. Jezeli natomiast na ekranie zostat wybrany
port USB, to mozna skorzysta¢ z poditgczenia tadowarki do komputera poprzez kabel USB. Dzigki takiemu
podigczeniu mozemy monitorowac proces tadowania, za pomocg opcjonalnego oprogramowania instalowanego
na komputerze PC.

tadowarka Greenbox umozliwia ustawienie maksymalnej temperatury pakietu w celu zabezpieczenia pakietu
przed przegrzaniem. Proces fadowania zostanie automatycznie zakonczony, gdy pakiet osiggnie okreslony
poziom temperatury. Funkcjonalno$¢ ta wymaga opcjonalnego czujnika temperatury nie zawartego w zestawie.



4DEC | INCP

Podczas procesu cyklowania tj. tadowania i roztadowywania pakiet bedzie sig
nagrzewac¢. Oprogramowanie tadowarki umozliwia ustawienie przerw czasowych, po
to aby pakiet mégt ostygna¢ przed rozpoczeciem kolejnego cyklu. Dlugo$¢ przerwy
miesci sie w przedziale od 1 do 60 min.

Réwnoczesnie z rozpoczgciem procesu tadowania, uruchamiany jest wewnetrzny
zegar bezpieczenstwa. W przypadku wykrycia btedu, zegar przerywa tadowanie
chronigc tym samym przed przetadowaniem. W takim przypadku tadowarka nie bedzie
w stanie sprawdzi¢ poziomu natadowania pakietu, dlatego wznowienia tadowania
wymaga ustawienia kilku dodatkowych funkcji. Prosimy zapozna¢ si¢ z ponizszym
opisem okreslajgcym sposéb oszacowania czasu wznowionego tadowania.

Capacity Cut-Off to program zabezpieczajgcy przed przetadowaniem pakietu
kontrolujgcy max. pojemnos¢. Jezeli nie zostanie wyzwolone zabezpieczenie Delta-
Peak albo czas timera bezpieczenstwa nie uptynie, to proces tadowania zostanie
przerwany po osiggnigciu ustalonego wczes$niej progu pojemnosci.

Za kazdym razem, gdy zostanie nacisnigty przez uzytkownika jakikolwiek przycisk,
rozlega sig dzwigk lub krétka melodia sygnalizujgca kazdg zmiang wartosci
parametru. Sygnalizacje dzwiekowg mozna wytgczy¢ w ustawieniach tadowarki.

Input power to funkcja majgca za zadanie monitorowanie napigcia pakietu
zasilajgcego tadowarke. Jezeli napiecie jest nizsze niz ustalona wczesniej wartos¢,
to program zakonczy prace w celu ochrony akumulatora zasilajgcego tadowarke.



INSTRUKCJA PRAWIDLOWEGO OBLICZANIA CZASU ZEGARA

W celu wyliczenia czasu tadowania pakietéw NiCd lub NiMH nalezy podzieli¢ pojemno$¢é akumulatora przez
natezenie pragdu tadowania, a nastepnie podzieli¢ przez 11,9. Uzyskany wynik ustawiamy jako liczba minut w
wewnetrznym zegarze bezpieczenstwa. Jezeli tadowarka zakonczy proces tadowania dopiero po uptywie
zaprogramowanego czasu W zegarze, to pakiet bedzie natadowany w okoto 140% swojej pojemnosci.

Przyktad:

Pojemnos¢ pakietu Prad tadowania Czas timera

2000mAh 2.0A (2000/2.0=1000)/11.9=84min.
3300mAh 3.0A (3300/3.0=1100)/11.9=92min.
1000mAh 1.2A (1000/1.2=833)/11.9=70min.

LADOWANIE BATERII LITOWYCH (LiPo,Lilon,LiFe)

Ten program jest przeznaczony tylko i wylgcznie do tadowania lub roziadowywania pakietéw litowych o
nominalnym napieciu 3.3V, 3.6V lub 3.7V na cele. Rézne rodzaje pakietéw wymagaja réznych technik tadowania.
Dwie podstawowe metody fadowania to metoda statego napiecia i metoda statego natezenia prgdu. W drugim
przypadku nalezy pamieta¢ o prawidtowym dobraniu natezenia, ktére jest uzaleznione zaréwno od pojemnosci
jaki i specyfikacji pakietu. Napiecie tadowania jest réwniez bardzo wazne - powinno ono precyzyjnie pasowa¢ do
napiecia pakietu.

Kiedy chcesz zmieni¢ warto$¢ parametréw, prosze wcisng¢ przycisk START/ENTER (parametr zacznie migac),
nastepnie uzyj przyciskow DEC lub INC, aby zmieni¢ warto$¢. Potem naci$nij ponownie przycisk START/ENTER
w celu zatwierdzenia wybranego parametru.
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Na diagramie, z lewej strony w pierwszej linii pokazany jest typ
tadowanych pakietéw. Natomiast w drugiej linijce widoczna jest warto$¢
natezenia pradu fadowania wybrana przez uzytkownika. Po ustawieniu
napiecia i natgzenia nacisnij przycisk START/ENTER i przytrzymaj przez
3 sek., aby proces sig rozpoczat (prad tadowania: 0.1-5.0A, napiecie 1-5V).

Na drugim diagramie wys$wietlana jest ilo$¢ wykrytych przez tadowarke cel.
,R” oznacza ilo$¢ wykrytych cel, a ,S” ilo$¢ cel ustawionych na poczatku
przez uzytkownika. Jezeli obie wartosci sg jednakowe to nalezy rozpoczaé
proces ftadowania poprzez naci$niecie przycisku START/ENTER. Jezeli
ilosci sg rézne, to nalezy wcisng¢ BATT TYPE/STOP , aby powréci¢ do
poprzedniego menu i ponownie ustawi¢ poprawng ilos¢ cel.

Na ekranie pojawi sie rzeczywisty czas procesu fadowania. Aby przerwacé
proces tadowania w dowolnym momencie nacisnij przycisk BATT TYPE/
STOP.



LADOWANIE BATERII LITOWYCH W TRYBIE BALANSERA

Tryb ten stuzy do tadowania pakietéw litowych przy pomocy wbudowanego balansera. W trybie tym, pakiet poza
podigczeniem za pomocyg gtéwnego ztgcza pradowego musi by¢ dodatkowo podigczony za pomocg zlgcza
serwisowego pakietu do tadowarki (po prawej stronie tadowarki). Ltadowanie w tym trybie rézni sie od zwyktego
programu tadowania, poniewaz wbudowany procesor monitoruje osobno napiecie na kazdej z cel oraz kontroluje
natezenie pradu jakim kazda z cel jest fadowana.

Na diagramie, z lewej strony w drugiej linii wyswietlany jest prad tadowania
LIFO FAST CHG Natomiast po prawej stronie w tej samej linii widoczna jest warto$¢ napigcia
2.0A NIVIBS) pakietu. Po ustawieniu napigcia i natezenia naci$nij START/ENTER
— — i przytrzymaj przez 3 sek., aby proces sie rozpoczat.

+

4DEC INC» | 4DEC INCP 7 olej, na tym diagramie wyswietlana jest ilo$¢ cel w pakiecie, ustawionych

+

Batttype | Start
Stop g Enter

R:3SER S:36ER
CONF IRM(ENTER)

Enter

>ssekunoy  przez uzytkownika oraz wykrytych przez tadowarke. ,R” oznacza ilo$¢
wykrytych cel, a ,S” ilo$¢ cel ustawionych przez uzytkownika. Jezeli obie
wartosci sg jednakowe to nalezy rozpocza¢ proces tadowania poprzez
nacisniecie przycisku START/ENTER. Jezeli warto$ci roznig sie, to nalezy
wcisng¢ BATT TYPE/STOP, aby powrdci¢ do poprzedniego menu i ponownie
ustawi¢ poprawng ilo$¢ cel.

LI3S 2.0A 12.53V
FAS 022:43 00&es2

Na ekranie pojawi sie rzeczywisty czas procesu tadowania. Aby przerwaé
proces tadowania w dowolnym momencie naci$nij przycisk BATT TYPE/
STOP.

s CzZAs NAPIECIE
ILOSC ADOWANIA | PAKIETU
CEL

Pl NALADOWANA
LADOWANIA  POJEMNOSC



DIAGRAM PODLACZENIA POSZCZEGOLNYCH CEL PAKIETU (PODLACZENIE 8-PINOWE)
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LADOWANIE PAKIETOW LITOWYCH W TRYBIE ,FAST”

Podczas ostatniego etapu tadowania prad wyjsciowy jest zmniejszany. Tryb FAST manipuluje procesem
zmniejszania napigcia tak aby proces tadowania mégt zakonczyc¢ sig wczesniej. W rzeczywistosci prad tadowania
zmniejsza sig do 1/5 wartosci wyjsciowej, gdy czas tadowania zbliza sie do ostatnich 10%. Pojemnos¢ pakietu
po takim tadowaniu moze by¢ mniejsza w stosunku do nominalnej pojemnosci lecz czas tadowania zostanie
odpowiednio zmniejszony.

W tym trybie oczywiscie mozna réwniez zmienia¢ prad tadowania i napigcie pakietu. Nacisnij przycisk START/
ENTER, po czym wyswietli sie potwierdzenie napigcia. Potem nalezy ponownie nacisng¢ przycisk START/ENTER
aby potwierdzi¢ i rozpoczg¢ tadowanie. Na ekranie powinien wyswietli¢ si¢ rzeczywisty stan procesu tadowania w
trybie FAST. Aby przerwac¢ proces naci$nij jeden raz przycisk BATT TYPE/STOP.



LADOWANIE PAKIETOW LITOWYCH W TRYBIE ,,STORAGE”

Tryb ten jest stosowany do tadowania lub roztadowywania pakietoéw, ktéry nie bedg uzywane przez pewien okres
czasu. Program STORAGE jest zaprojektowany tak, aby tadowat lub roztadowywat pakiet do $cisle okreslonego
poziomu napiecia i sg to: 3.75V dla Lilon, 3.85V dla LiPo i 3.3V dla LiFe. Program zacznie proces roztadowywania
jezeli napiecie pakietu jest wyzsze od zadanego napiecia przechowywania.

LIPO STORAGE

Diagram wskazuje prad fadowania oraz nominalne napiecie pakietu. tadowanie

2.0A Nave3s) lub roztadowywanie doprowadzi pakiet do osiagniecia idealnych parametrow
7 potrzebnych do dtuzszego przechowywania.
A 0 A
4DEC INCP | 4DEC INCD
Bast'tolzpe 2:;) 3 SEKUNDY

LI3S 2.0 12.59V Ten ekran wskazuje aktualne parametry pakietu i stan tadowania. Pojedyncze
ET0 022:412 00682 nacisniecie przycisku BATT TYPE/STOP zatrzyma proces tadowania.

DOSTARCZANA

LADOWANIA| POJEMNOSC
ILOSC

PRAD AKTUALNE
LADOWANIA NAPIECIE
PAKIETU



ROZLADOWYWANIE PAKIETOW LITOWYCH

Warto$¢ pradu roztadowania po lewej stronie ekranu nie moze przekroczy¢
1C, a koncowe napiecie po prawej stronie nie moze by¢ nizsze niz poziom
napiecia, ktéry jest zalecany przez producenta, aby nie doszto do gtebokiego
roztadowania. Naci$niecie i przytrzymanie przycisku START/ENTER wiecej niz

9/ +

<DEC INCH | 4DEC INCP

Bas':olgpe é Eta‘rt > ssekunpy 3 Sekundy spowoduje rozpoczecie procesu fadowania.
nter

LI3S O0MA 1253V Ten ekran wyswietla chwilowy stan procesu roztadowywania, naci$nigcie
C0sSC o22:48 00682 przycisku BATT TYPE/STOP spowoduje zatrzymanie procesu.

ILOSC  CzAs NAPIECIE
CEL LADOWANIA | PAKIETU

PRAD ROZLADOWANA
ROZLADO- POJEMNOSC

BALANSOWANIE NAPIECIEM | MONITOROWANIE PROCESU ROZLADOWYWANIA

Procesor monitoruje napiecie kazdej z cel, kiedy pakiet jest w trakcie trybu STORAGE (przechowywania) lub
DISCHARGE (roztadowywania). Aby moc skorzystac z tej funkcji, pakiet musi by¢ dodatkowo podtgczony do
tadowarki za pomocg wtyczki balansera. Jezeli napiecie w ktorejkolwiek z cel jest nieprawidtowe, tadowarka
Greenbox wskaze na ekranie btad i automatycznie przerwie proces. Jezeli pakiet zostanie uszkodzony lub
roztgczony, to aby sprawdzi¢ ktdra z cel zostata uszkodzona, nalezy wcisng¢ przycisk INC.
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Procesor wykryt, Zze napiecie w jednej z cel jest za niskie. Czwarta cela zostata
uszkodzona (wskazanie 2.18V). Napigcie spadnie do zera jezeli potgczenie zostanie
przerwane.

LADOWANIE PAKIETOW NiCd i NiMH

NIMH CHAR
CUR LIMIT
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4DEC INCK

Batt type
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LADOWANIA

TYP PRAD

Start « 5 sexunoy
A SO

GE AUT
S.0R

-+
<DEC INCP

Enter

NAPIECIE
PAKIETU

DOSTARCZANA

Program ten stuzy do fadowania lub roztadowywania pakietéw NiCd i NiMH.
Po nacisnieciu przycisku START/ENTER parametr zacznie miga¢. Do zmiany
ustawien parametréw tadowania uzyj przyciskow INC lub DEC, a nastepnie
przycisk START/ENTER aby zapamieta¢ nowg warto$¢ parametru.

Program ten stuzy do tadowania pakietu uzywajgc prgdéw okreslonych przez
uzytkownika. W trybie AUTO uzytkownik powinien ustali¢ gérng granice
natgezenia pradu, aby unikngé uszkodzenia pakietu. Niektore pakiety o nizszej
opornosci i pojemnosci moga by¢ tadowane wyzszym prgdem w trybie AUTO.
Natomiast w trybie manualnym pakiet jest zawsze tadowany dokfadnie takim
pradem jaki zadat uzytkownik. Gdy pole natezenia prgdu miga, mozesz zmieni¢
warto$¢ za pomocg przyciskéw INC lub DEC. Nastepnie na ekranie pojawi sie
aktualny status procesu tadowania. Aby zatrzymac¢ nalezy naciskajgc przycisk
BATT TYPE/STOP. Sygnat dzwigkowy informuje o zakoiczeniu procesu.



ROZLADOWYWANIE PAKIETOW NiCd i NiMH

NIMH DISCHARGE

1.0A nsv

o =4
4DEC INCP |4DEC INCP

Batttype Start
Stop Enter
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TYP PI ROZLADOWANA
PAKIETU ROZLADO- POJEMNOSC

WYWANIA

Ustaw prad roztadowywania widoczny po lewej stronie i korncowe napigcie
po prawej stronie w drugiej linii ekranu. Prad roztadowania powinien sie
miesci¢ w przedziale od 0.1-1.0A. Kofcowe napiecie w przedziale 0.1-
25.0V. Nacisnij i przytrzymaj przycisk START/ENTER przez 3 sekundy, aby
rozpocza¢ proces roztadowywania.

Na ekranie pokazano aktualny stan roztadowywania. Aby zmieni¢ prad
roztadowywania nacisnij przycisk START/ENTER. Ponowne naci$nigcie
przycisku START/ENTER spowoduje, ze urzgdzenie zapamigta nowe
ustawienie. Nacisnigcie przycisku BATT TYPE/STOP zatrzyma proces
roztadowywania. Sygnat dzwiekowy informuje o zakonczeniu procesu.



CYKLE LADOWANIA/ROZLADOWYWANIA | ROZEADOWYWANIA/LADOWANIA PAKIETOW NiCd i NiMH

tadowarka Greenbox posiada funkcje cyklowania, czyli cyklicznego tadowania
MNIMH CYCLE i roztadowywania pakietu. Na ekranie po lewej stronie zaprezentowana jest
DCHG>CHG 3 mozliwos$¢ ustawienia rodzaj cyklu DCHG>CHG, czyli roztadowywanie i tadowanie
lub CHG>DCHG, czyli fadowanie i roztadowywanie oraz liczbe cykli. Dzigki tej
< DE(': +INC> «DEC :NCP funkcji mozesz wyréwnywaé pakiet, od$wiezaé go lub formowaé. W ustawieniach
Battiype  Star mozesz ustawi¢ czas przerwy na chtodzenie pakietu miedzy kolejnymi procesami.

Stop nter” 3 SEKUNDY  [|o$¢ cykli powinna miesci¢ sie w przedziale od 1-5.

NIMH1.OA  2.42v

e Nacisnij raz przycisk BATT TYPE/STOP, aby przerwaé cyklowanie. Aby zmieni¢

warto$¢ pradu nacisnij przycisk START/ENTER. Sygnat dzwigkowy sygnalizuje

NAPIECIE zakonczenie procesu.
PAKIETU

TYP
BATERI ROZLADOWANA Po zakonczeniu cyklowania istnieje  mozliwo$¢ sprawdzenia pojemnosci
PRAD tADOWANIA  LUB NALADOWANA L . . . . .. .

LUB ROZLADOWYWANIA __ POJEMNOSC natadowania i roztadowania pakietu. Naciskajgc przyciski INC lub DEC mozna

sprawdzi¢ szczegdtowe informacje dotyczgce kazdego z cykli.

LADOWANIE PAKIETOW Pb (Lead-Acid)

Program ten jest przeznaczony do tadowania tylko i wytgcznie akumulatoréw bezobstugowych Pb (akumulatoréw
zelowych) o nominalnym napieciu od 2V do 20V. Akumulatory Pb charakteryzujg sie zupetnie innymi parametrami
w stosunku do pakietéw NiCd i NiMH. Mogg one dostarcza¢ niski prad w stosunku do ich pojemnosci. Te same
ograniczenia dotyczg tadowania. Dlatego tez powinny by¢ one tadowane pradem nie wyzszym niz 1/10 ich
pojemnosci. Akumulatory Pb nie nadajg sie do szybkiego tadowania. Prosimy zawsze stosowac sie do powyzszych
zalecen i instrukcji producenta.



LADOWANIE AKUMULATOROW Pb
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Aby zmieni¢ warto$¢ parametru nalezy wcisng¢ przycisk START/ENTER, gdy
parametr zacznie miga¢, nalezy zmieni¢ parametry za pomocg przyciskéw INC
lub DEC. Aby urzadzenie zapamietato nowe ustawienia nalezy raz przycisng¢
przycisk START/ENTER.

Na tym ekranie mozemy ustawi¢ (z lewej strony) prad tadowania i nominalne
napiecie (z prawej strony). Prad tadowania powinien si¢ miesci¢ w przedziale
0.1-5.0A, a napigcie powinno by¢ odpowiednie dla tadowanego akumulatora.
W celu rozpoczegcia tadowania przytrzymaj przez 3 sekundy przycisk START/
ENTER.

Ten ekran pokazuje aktualny status tadowania. W kazdej chwili mozesz zmieni¢
warto$¢ pragdu poprzez naci$niecie przycisku START/ENTER. Ponowne
naci$nigcie tego przycisku spowoduje, ze urzadzenie zapamigta nowe
ustawienia. Nacisnigcie przycisku BATT TYPE/STOP powoduje zakonczenie
procesu.



ROZLADOWYWANIE AKUMULATOROW Pb
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Na tym ekranie nalezy ustawi¢ (z lewej strony) prad roztadowania i nominalne
napiecie (z prawej strony). Prad roztadowania powinien sie miesci¢ w
przedziale od 0.1 do 5.0A, a napiecie powinno by¢ odpowiednie dla
tadowanego akumulatora. W celu rozpoczecia roztadowywania przytrzymaj
przez 3 sekundy przycisk START/ENTER.

Ten ekran pokazuje aktualny status roztadowania. W kazdej chwili mozesz
zmieni¢ warto$¢ pradu poprzez nacisniecie przycisku START/ENTER.
Ponowne nacisniecie tego przycisku spowoduje, ze urzadzenie zapamieta
nowe ustawienia. Naci$niecie przycisku BATT TYPE/STOP powoduje
zakonczenie procesu.

ZAPAMIETYWANIE USTAWIEN OPROGRAMOWANIA

Z mys$lg utatwienia obstugi, tadowarka Greenbox posiada mozliwo$¢ zapisywania i odczytywania indywidualnych
ustawien wykonywanych przez uzytkownika. tadowarka moze zapamieta¢ ustawienia dla 5 réznych pakietow.
Ustawienia mogg by¢ wywotane z pamieci fadowarki przed rozpoczeciem procesu fadownia lub roztadowywania,
bez koniecznosci ponownego wprowadzania wszystkich parametrow.



PROGRAM SELEC
SAVE DATA

SAVE [01) NIMH
MY 3000MAH ) ) o
NAPIE_CIE e PAKIETU Ustaw prad tadowania dla manualnego trybu fadowania lub limit dla trybu

NR ZAPISU PSOJEMNOSC AUTO. Aby zmieni¢ tryb tadowania nacisnij jednoczesnie przyciski INC lub
tart

Entor > 3 SEKUNDY DEC.

Ustawienia parametréw pokazana na tym ekranie nie ma wptywu na tadowanie
lub roztadowywanie. Pokazujg one tylko specyfikacje pakietu. Przyktadowe
zapisanie ustawien dla pakietu NiMH o pojemnosci 3000 mAh i 12 cel.

i

NIMH CHARGE AT#

CUR LIMIT S.0AR
=

4DEC| INOP  qpEc INcy

NIMH DICHARGE %

1.0P 1.0V Pole Ustawienie pradu roztadowania i napiecia koricowego.
o N

«DEC ‘iINch | 4DEC *iNcy
4DECLINC)

NIMH CYCLE %
DCHGYCHG D Ustawienie sekwencji tadowania lub roztadowywania oraz liczby cykli.
i s !

<oEC *INch

Stent > 3 SEKUNDY

Zapamigtywanie danych.




LADOWYWANIE USTAWIEN

Funkcja tadowania ustawien stuzy do wczytywania zdefiniowanych przez

PROGRAM SELEC uzytkownika i zapisanych w pamigci programéw tadowania. Aby fadowarka

LOAD DATA wczytata wybrane dane nalezy wcisnaé przycisk START/ENTER, a gdy

| stat parameter zacznie migota¢ wybra¢ odpowiedni numer za pomocg przyciskéw
l Enter INC lub DEC. Na koncu przytrzymaj przez 3 sekundy przycisk START/ENTER.

LOAD [01] NIMH ) ) o
Wyble_rz numer zestawu danych do wczytania. Wybrane dane pojawia sie na
ekranie.
Start
Enter > 3 SEKUNDY
HEGLE = tadowanie danych.

DODATKOWE INFORMACJE WYSWIETLANE PODCZAS PRACY

tadowarka Greenox posiada szereg dodatkowych funkgji, ktére umozliwiajg podglad dodatkowych parametréow
pakietu lub procesu podczas tadowania/roztadowywania. Po nacisnieciu przycisku DEC pokazujg sie dodatkowe
ustawienia uzytkownika. Po naci$nigciu przycisku INC mozna monitorowa¢ napigcie poszczegolnych cel w
pakiecie, gdy pakiet jest potgczony z tadowarkg przewodem balansera.
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Na pierwszym ekranie (End Voltage) wyswietlone jest napigcie koncowe, ktére bedzie
osiggane po zakonczeniu procesu tadowania.

Ograniczenie pojemnosciowe.

Ograniczenie czasowe.

3-piowy port jest ustawiony w tryb portu USB.

W przypadku podtgczenia czujnika temperatury, na ekranie pojawi si¢ informacja o
temperaturze na powierzchni pakietu.

Aktualne napigcie zasilajgce tadowarke.

Kiedy pakiet jest podtgczony do tadowarki serwisowym ztgczem balansera, to mozna
sprawdzi¢ napiecie kazdej z cel pakietu. Funkcja ta moze wys$wietli¢ napiecie na max.
6 celach.



tadowarka Greenbox posiada szereg funkcji zabezpieczajacych i monitorujgcych prace tadowarki. W przypadku
zaistnienia btedu, na ekranie pojawia si¢ komunikat na ekranie LCD oraz wydawany jest sygnat dzwigkowy.

|
| ) i . .
[P S Odwrdcona polaryzacja.

N ——

I CONNECTION ERERK)

Btad w potaczeniu pomiedzy tadowarka, a pakietem.

%/

Nastgpito spigcie (zwarcie bieguna dodatniego z ujemnym).
Nieprawidtowe napigcie wejsciowe.

Btednie ustawione napigcie pakietu.

tadowarka przestata dziata¢ prawidtowo. Skontaktuj sie z serwisem.

Napigcie pakietu jest nizsze niz to, ktére zostato przez ustawione.
Sprawdz ilo$¢ cel pakietu.




BATTERY CHECK
HIGH YOLTAGE

BATTERY VOLTAGE
CELL LOW voOL

BATTERY VOLTAGE
EE IS HIGH VoL

EBATTERY VOLERR
CELL CONNECT

TEMF OVER ERR
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Napiecie jest wyzsze niz to, ktére zostato przez ustawione.
Sprawdz ilo$¢ cel pakietu.

Napigcie jednej z cel jest zbyt niskie. Sprawdz napiecie kazdej z cel.

Napigcie jednej z cel jest zbyt wysokie. Sprawdz napigcie kazdej z cel.

Niepoprawne podtgczenie wtyczki. Sprawdz uwaznie ztacze pradowe i przewody
balansera.

Temperatura jest zbyt wysoka. Poczekaj, az pakiet i fadowarka ostygna.

tadowarka nie moze skontrolowa¢ pradu tadowania z nieznanej przyczyny. Skontaktuj
sie z serwisem.



GWARANCJA | SERWIS

Produkt GPX Greenbox objety jest 12 miesigczng gwarancjg producenta. W przypadku wystgpienia problemoéw z
tadowarka, nalezy skontaktowac sig, ze sklepem w ktérym produkt zostat nabyty, okazujgc dowdd zakupu.

Gwarancja nie obowigzuje w przypadku niewtasciwego uzytkowania lub postgpowania z tadowarka, np. uzycie
niewtasciwe z przeznaczeniem, fadowaniu akumulatoréw nieobstugiwanych typéw akumulatoréw, pomyleniu
polaryzacji, samodzielnej ingerencji w elektronikg urzadzenia, ewidentnego zaniedbania lub zabrudzenia,
zamoczenia, doprowadzeniu do zwarcia, przetadowania pakietu wskutek niewtasciwych parametréw tadowania,
uszkodzenia mechanicznego, niewtasciwego przechowywania i innych nie wynikajgcych z winy producenta.

Gwarant ponadto nie ponosi odpowiedzialnos$ci za jakiekolwiek szkody lub starty wyrzgdzone w nastepstwie
uzycia produktu.



DODATEK A. POUCZENIE O AKUMULATORACH

Budowa pakietéw — wigkszo$¢ pakietow akumulatoréw (obie nazwy sg czesto stosowane zamiennie) jest
zbudowana z owalnych ogniw (np. akumulatory typu NiCd, NiMH) lub ptaskich cel (np. akumulatory typu LiPo).
Napiecie znamionowe pakietu wynika ze sposobu potgczenia poszczegolnych cel/ogniw i jest zazwyczaj sumag
napie¢ znamionowych sktadowych ogniw/cel.

Parametry akumulatora — kazdy akumulator charakteryzuje szereg parametréw i sg to: typ ogniwa lub celi,
napigcie (V), pojemnos$¢ (Ah) prad tadowania i roztadowywania (C) oraz wymiary i waga.

Napiecie krytyczne — napigcie ponizej, ktorego akumulator jest bezpowrotnie uszkodzony i nie nadaje sie juz
do uzytkowania. Dla akumulatoréw Litowych napiecie krytyczne to 3,0V na cele, w przypadku akumulatorow
Niklowych napiecie krytyczne wynosi 0,9V na ogniwo. Nalezy pamigtac, iz po zakonczonej zabawie akumulator
w modelu powinien by¢ natadowany. W przeciwnym wypadku np. po pozostawieniu modelu na dtuzszy okres
bez kontrolowania stanu napiecia lub tadowania moze doj$é do spadku napiecia ponizej napigcia krytycznego
i trwatego uszkodzenia akumulatora. Uwaga: Natadowane akumulatory réwniez nalezy co pewien okres
kontrolowac¢ i tadowac¢ aby zjawisko samoroztadowania nie uszkodzito pakietu. Po zakoficzonej zabawie nalezy
odtgczy¢ akumulator od modelu.

Glebokie roztadowanie - roztadowanie ponizej napigcia krytycznego.

Formowanie — kilkakrotne powolne roztadowywanie akumulatora do napigcia nie mniejszego niz napigcie
krytyczne, a nastgpne powolne maksymalne tadowanie akumulatora majgce na celu zwigkszy¢é wydajnosé,
pojemnos$é oraz zywotno$é akumulatora. Formowanie wskazane przede wszystkim w przypadku akumulatoréw
Ni-Cd, czyli niklowo-kadmowych, ktére to posiadaja efekt pamieci.



Prad tadowania - natgezenie pradu w A, ktére w uproszczeniu nie powinien przekroczy¢ 0,5C. Jezeli tadujemy
akumulator o pojemnosci 5000mAh to optymalnym pradem tadowania bedzie prad 2,5A. Uwaga: W przypadku
akumulatoréw Pb prad tadowania nie powinien przekroczy¢ 0,1C.

Prad roztadowywania - natezenie pradu jakie pakiet odda¢ w jednostce czasu. Oznaczenie C jest ekwiwalentne
do pojemno$¢ akumulatora wyrazonej w mAh lub Ah.

tadowanie pakietow — czas tadowania akumulatora zalezy od pradu tadowania, czyli de facto zalezny jest od
tadowarki lub jej ustawien. Czas tadowania w uproszczeniu réwny jest ilorazowi pojemnosci akumulatora do pradu
tadowania. Czas fadowania mozna skréci¢ stosujac szybkie i konfigurowalne tadowarki procesorowe np. GPX
Greenbox, w ktérych sami mozemy ustawi¢ prad i inne parametry tadowania. Nalezy jednak pamigta¢, iz bardzo
duze prady tadowania i w efekcie krotkie czasy fadowania wptywajg na krétszg zywotno$¢ akumulatora. Uwaga:
Przetadowanie akumulatora moze réwniez go trwale uszkodzi¢, a w skrajnych wypadkach grozi wyciekiem,
zapaleniem lub eksplozjg.

UWAGA!

Informacje zawarte w niniejszym dodatku nalezy traktowa¢ jako ogdlne i pogladowe wprowadzenie do
tematu akumulatoréw. Rézne typy akumulatoréw charakteryzuja sie witasna specyfika i dlatego zawsze
nalezy zapozna¢ si¢ z indywidualnymi zaleceniami producenta.
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